NIVEL 2
1? Lista

1) Em 1998, a populacdo do Canada era de 30,3 milhdes. Qual das opg¢des abaixo
representa a populacao do Canada em 1998?

A) 30300000 B) 303000000 C) 30300 D) 303000 E) 30300000000

2) Uma certa maquina é capaz de produzir 8 réguas em cada minuto. Quantas réguas esta
maquina consegue produzir em 15 minutos?

A)104 B)110 Q)112 D)128 E)120
3) Luiza, Maria, Antonio e Julio sdo irmaos. Dois deles tém a mesma altura. Sabe-se que:
* Luiza é maior que Antonio
* Maria é menor que Luiza

* Antonio é maior do que Julio
* Jalio é menor do que Maria.

Quais deles tém a mesma altura?

A) Maria e Julio B) Julio e Luiza C) Antonio e Luiza
D) Antonio e Julio E) Antdnio e Maria

4) O algarismo das unidades do nimero 1x3x5x79x97x113 é:

A) 1 B) 3 Q) s D) 7 E) 9
Selecao Jogos| V E | D |GM | GS | P | Utilize as informacoes abaixo para
resolver —as  duas  proximas
questoes:
Dinamarca 3 2 1 0 5 2 7
Senegal 3 1 2 |0 5 4 | ? | A tabela ao lado mostra o
Uruguai 3 0 > 1 4 ? > | desempenho das selegdes do
grupo A da Copa do Mundo de
Franca 3 0 1 2 0 3 1 2002
Legenda:

V - vitdrias, E - empates, D - derrotas, GM - Gols Marcados, GS - Gols Sofridos, P - Pontos.

Numa partida de futebol, a equipe vencedora ganha 3 pontos, em caso de empate as duas
ganham 1 ponto e a perdedora nao ganha nem perde pontos.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas 51



OBMEP

5) Quantos pontos obteve a selecao do Senegal?

A)3 B)4 Q)s D)6 E)7
6) Quantos gols sofreu a selecao do Uruguai?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

7) Na figura abaixo temos dois quadrados. O maior tem lado a + b e 0o menor lado a.

a a+b

Qual é a 4rea da regiao em cinza?
A)b B)a+b C) 2+ 2ab D) b2 E)2ab + b2

8) Passa-se um barbante através dos seis furos de uma cartolina. A frente da cartolina, com
o barbante, é mostrada na figura.

b

| &

Qual das figuras abaixo ndo pode ser o verso da cartolina?

% X 3

3

(d) (e)

s
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9) Adriano, Bruno, César e Daniel sdao quatro bons amigos. Daniel nao tinha dinheiro, mas
os outros tinham. Adriano deu a Daniel um quinto do seu dinheiro, Bruno deu um quarto
do seu dinheiro e César deu um terco do seu dinheiro. Cada um deu a Daniel a mesma
quantia. A quantia que Daniel possui agora representa que fracao da quantia total que
seus trés amigos juntos possuiam inicialmente?

A) L B)

1 2
-~ Q)= D) = E
10 4 )3 )3 )

0o | —

10) O quadrado abaixo é chamado quadrado mdgico, porque a soma dos nimeros de cada
linha, de cada coluna e de cada diagonal é sempre a mesma. Neste caso essa soma € 15.

4 9 2
3 5 7
8 1 6

Complete os cinco numeros que faltam no quadrado abaixo para que ele seja um
quadrado magico.

-12 -4
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12 Lista

1. (A) Temos que 1 milhdo = 1000000 . Logo, 30,3 milhdes = 30,3 x 1000 000 = 30 300 000

2. (E) Se a maquina produz 8 réguas em 1 minuto, em 8 minutos ela produzira 8x15=120 réguas.

3. (E) Solugdo 1: Usaremos a notagao a < b que significa que a ¢ menor do que b, ou
equivalentemente, b é maior do que a. Assim, a<b<c significa que a2 é menor do que b e b é menor
do que c.
Para simplificar, vamos denotar a altura de cada um dos irmaos pela letra inicial de seu nome.
Do enunciado temos:

(i) L maior que A ou, equivalentemente, A menor que L (A<L)

(ii) M menor que L (M<L)

(iif) A maior que J ou, equivalentemente, ] menor que A (J<A)

(iv) J menor que M (J<M)

De (i) e (iii) segue que: ] < A < L. Portanto, os irmaos de mesma altura nao estao entre Julio,
Antonio e Luiza.

De (ii) e (iv) segue que: ] <M < L. Portanto, os irmaos de mesma altura nao estao entre Julio, Maria
e Luiza.

Logo, a inica opgao é que Antdnio e Maria tenham a mesma altura.

Solugao 2: Pelo enunciado, as opgdes A, C e D nao ocorrem. Como Luiza é maior do que
Antdnio e Antonio € maior do que Julio, temos que Luiza é maior do que Jalia. Logo, a opgao
correta € (E).

4. (C) Como um dos fatores € 5, o produto é um multiplo de 5. Os multiplos de 5 sdao aqueles cujo
algarismo das unidades é 0 ou 5. Além disso, todos os fatores sao niimeros impares, entao o
produto é um nimero impar. Logo, o seu algarismo das unidades tem que ser 5.

5. (C) Segundo as condi¢des da copa, uma vitoria vale 3 pontos, um empate vale 1 ponto e quem
sofre uma derrota ndo pontua. Como Senegal teve uma vitéria e dois empates, ele somou:
Ix3+2x1=35 pontos.

6. (D) Observe que num campeonato, o numero total de gols marcados € o mesmo que o total de
gols sofridos. Denotando por x o ntmero de gols que sofreu a selegao do Uruguai temos:

5+5+44+0=2+4+x+3=>14=9+x
Dai obtemos x=5.

7.(E) Solu¢iio 1 — Usaremos que (a+b)’ =a®+2ab+b*. Lembre que a drea de um quadrado de lado

r 2 7 o~ . 7 . 4 .
[ ¢ 1. Note que a area da regido cinza é a diferenga entre as areas do maior e do menor
. 7 7 7 2 7 7
quadrado. O lado do maior é a+b, portanto sua area é (a+b) . Ja o lado do menor é a, logo sua

7 7 2 ’ 7 .~ . e 2
area é a” . Concluimos que a area da regiao cinza é: (a+b) -a’ =a’+2ab+b’ -a’ = 2ab+b’.
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Solugdo 2 - Lembre que a drea de um retangulo é o produto da largura pelo comprimento.
Podemos dividir a regiao cinza em dois retangulos, um da drea=axb  drea=bX(a+b)
largura b e comprimento a , e o outro de largura b e bl
comprimento a+b, como mostra a figura. A drea em cinza ¢ a

soma das areas desses dois retangulos, ou seja:
a+b

axb+bx(a+b)=ab+ab+b’ = 2ab+b’.

Portanto, a area solicitada é 2ab+b’. P b

Solugdo 3 - A regiao cinza é formada por 2retangulos de dimensdes axb e um quadrado de lado
b. Logo a sua area é: 2xab+b”.

8. (E) Observando a frente da cartolina, verificamos que o barbante entra e sai pelos furos da
primeira linha. Na opgdo (e) o verso mostra estes dois furos como consecutivos ao percorrer o
barbante, o que nado é possivel.

9. (B) Suponha que Daniel tenha recebido x reais de cada um de seus amigos. Entdao, Adriano
tinha, inicialmente, 5x reais, Bruno tinha 4x reais e César tinha 3x reais. Segue que o total de
dinheiro dos trés no inicio era de 5x+4x+3x =12x reais. Como cada um de seus trés amigos lhe deu
x reais, Daniel tem agora 3x reais, o que representa a quarta parte de 12x. Logo, ele possui agora

1 . A . . , -
2 da quantia que seus trés amigos juntos possuiam inicialmente.

10. Como a soma dos nimeros de uma diagonal é 4+O+(—4) =0, este deve ser o valor da soma dos

numeros de cada linha coluna e diagonal.

Assim, obtemos de imediato os niimeros que faltam nas casas em cinza no primeiro tabuleiro: 16, 8
e 12, pois (-12)+16+(-4)=0 (na primeira linha), (-12)+8+4=0 (na primeira coluna) e
(-12)+0+(12)=0 (na diagonal).

-12 -4 121 16 | -4 12| 16 | -4
0 - 8 0 - 8 0 -8
4 4 12 4 | -16 | 12

Agora, o numero que falta na segunda linha do segundo tabuleiro é (-8), porque 8+0+(-8)=0.

Para a terceira linha, obtemos (-16), pois 4+(-16)+12=0.
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2% Lista

1) A, B, C D,E, F, GeHsao os fios de apoio que uma aranha usa para construir sua teia,
conforme mostra a figura. A aranha continua seu trabalho. Sobre qual fio de apoio estara o

numero 1187

2) Na figura temos 8=50°, AD e CD sao as bissetrizes dos

angulos 4 e C respectivamente.

Qual a medida do angulo 4DC ?

A) 90°

Niimero de Pontos

56

10 —

B) 100°

C

B A

Daniel

Ramon

Lan

Bernardo

1
Tiago

1
Pedro

B)D OE D) G E)H

C) 115°

Jogadores

D) 1225° E) 125°

3) O grafico mostra o numero de pontos que cada
jogador da selecdo de basquete da escola marcou no

ultimo jogo.
O namero total de pontos marcados pela equipe foi:

A) 54 B)s C)12  D)s58 E) 46
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4) Geni é cliente de um companhia telefonica que oferece o seguinte plano:

e tarifa mensal fixa de R$ 18,00
e gratuidade em 10 horas de ligagdes por més
e R$0,03 por cada minuto que exceder as 10 horas.

Em janeiro, Geni usou seu telefone por 15horas e 17 minutos, e em fevereiro por 9 horas
e 55 minutos. Qual a despesa de Geni com telefone nesses dois meses?

A)R$ 45,51 B) R$ 131,10 C) R$ 455,10 D) R$ 13,11 E)R$ 4,55

5) Veja as promogoes de dois supermercados:

Supermercado A Supermercado B
6 latas de 3 litros do Sorvete QUENTE - lata de 3
sorvete QUENTE litros
R$ 24,00 4 latas - s6 R$ 14,00

Joana quer comprar 12 latas de sorvete para a festa de seu aniversdrio. Em qual
supermercado ela deve comprar?

A) No A, pois economizara R$7,00 em relagao ao B.
B) No A, pois economizard R$ 6,00 em relagao ao B.
C) No B, pois economizara R$ 8,00 em relagao ao A.
D) No B, pois economizara R$ 6,00 em relagao ao A.
E) Tanto faz, porque o prego é o mesmo nos dois supermercados.

6) Paulo quer comprar um sorvete com4bolas em uma sorveteria que dispoe de trés
sabores: acai, baunilha e caja. De quantos modos diferentes ele pode fazer a compra?

A) 6 B) 9 Q) 12 D)15 E)18
7) A prefeitura de uma certa cidade fez uma campanha que permite trocar 4 garrafas de
1litro vazias por uma garrafa de 1 litro cheia de leite. Até quantos litros de leite pode obter

uma pessoa que possua 43 dessas garrafas vazias fazendo trocas sucessivas?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
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8) Pedro montou um quadrado com quatro das cinco pegas abaixo. Qual é a peca que ele
nao usou?

() | (b) ©

(d) (e) |

9) Uma linha de onibus possui 12 paradas numa rua em linha reta. A distancia entre duas
paradas consecutivas é sempre a mesma. Sabe-se que a distancia entre a terceira e a sexta
paradas € 3300 metros. Qual € a distancia entre a primeira e a ultima parada?

A) 8,4km B) 12,1km C) 9,9km D) 13,2km E) 9,075km

10) Sete equipes, divididas em dois grupos, participaram do torneio de futebol do meu
bairro.

O grupo 1 foi formado pelas equipes Avaqui, Botdgua e Corinense.
O grupo 2 foi formado pelas equipes Dinossauros, Esquisitos, Flurinthians e Guarana.

Na primeira rodada do torneio, cada equipe enfrentou cada uma das equipes do seu
grupo exatamente uma vez.

Na segunda rodada do torneio, cada equipe enfrentou cada uma das equipes do outro
grupo exatamente uma vez.

(a) Quantas partidas foram disputadas na primeira rodada no grupo 1?

(b) Quantas partidas foram disputadas na primeira rodada no grupo 2?
(c) Quantas partidas foram disputadas na segunda rodada?
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2% Lista

1. (D) Observe que sao 8 fios de apoio que a aranha utiliza, numerados a partir do fio A iniciando
com 0. Logo:

* sobre o fio A aparecem os multiplos de 8

= sobre o fio B aparecem os (multiplos de 8)+1
= sobre o fio C aparecem os (multiplos de 8)+2
= sobre o fio D aparecem os (mdltiplos de  8)+3
= sobre o fio E aparecem os (multiplos de 8)+4
= sobre o fio F aparecem os (mdultiplos de 8)+5
= sobre o fio G aparecem os (mdultiplos de 8)+6

= sobre o fio H aparecem os (multiplos de 8)+7

Na divisao de 118 por 8 encontramos resto 6, o que significa que 118 =(multiplo de  8)+6.

Portanto, 118 esta sobre o fio G.

2. (C) Nesta questao, usaremos o seguinte importante teorema da Geometria Plana:
Teorema: A soma dos dngulos internos de um triangulo é 180° .

Do teorema acima temos A4+ B +C =180° , € como B= 50°, segue que

A+50°+C =180° = A+ C =130".

B
AN

Aplicando agora o teorema ao triangulo ADC, obtemos:

£+£+ADC=180"
2 2

Como §+%=ALZC= 1320 =65", concluimos da igualdade acima que

ADC =180° -65° =115°,

3. (A) Analisando o grafico, verificamos que os jogadores marcaram as seguintes quantidades de
pontos: Daniel 7, Ramon 8, Ian 2, Bernardo 11, Tiago 6, Pedro 12, Ed 1 e André 7.

Total: 54 pontos.
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4. (A) Vejamos a despesa em janeiro. Como 10 horas sdao gratuitas e Geni usou seu telefone por
15horas e 17 minutos, ela deve pagar o custo de apenas 5 horas e 17 minutos mais a tarifa fixa
mensal de 18 reais. Como o preco é dado em minutos, vamos reduzir a minutos o tempo a pagar.
Sabemos que 1 hora = 60 minutos, portanto 5horas=>5x60=300minutos . Logo,
5h17m =300+17 = 317 m . Portanto, a conta telefonica de Geni em janeiro foi:

18+317x0,03 =18+9,51 = 27,51 reais.

Em fevereiro, Geni usou seu telefone menos do que 10 horas, portanto neste més ela sé precisa
pagar a tarifa fixa mensal de 18 reais. Logo, a despesa de Geni com telefone nesses dois meses foi:

27,51+18 = 45,51 reais.

5. (D) Se comprar no supermercado A, Joana gastara 2xR$24,00 = R$48,00.
Se comprar no supermercado B, ela gastard 3xR$14,00 = R$42,00.

6. (D) Vamos denotar cada sabor de sorvete pela sua letra inicial:

a — agai, b — baunilha, ¢ — caja

Para enumerar todas as possibilidades de compra do|aaaa aaab aabb aabc
sorvete com quatro bolas, devemos considerar os seguintes bbbb aaac aacc  bbac

casos: ccce - bbcc  ccab
e 4 bolas do mesmo sabor (12 coluna ao lado); bb bi
e 3 bolas do mesmo sabor e 1 de sabor diferente
(22 coluna ao lado); ccea
e 2 bolas de um mesmo sabor e 2 de outro sabor ceeb

(32 coluna ao lado);
e 2 bolas de um mesmo sabor e as outras 2 dos
outros dois sabores (42 coluna ao lado).

Obtemos assim 15 modos de fazer a compra do sorvete.

7. (D) Ele separa 40 garrafas vazias e as troca por 10 garrafas de 1litro cheias de leite. Esvaziadas as
10 garrafas, ele pode junta-las com as 3 vazias que restaram e troca-las por 3 garrafas cheias,
sobrando ainda 1garrafa vazia. Esvaziando as 3 cheias e juntando com a garrafa vazia, ele ainda
pode obter em troca mais uma garrafa cheia. Ao todo, ele pode obter, por sucessivas trocas,
10+3+1=14 garrafas cheias de leite, todas elas a partir das 43 vazias que ele possuia.
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8. (B)

Solugao 1 - Contando o total de quadrados nas pegas.

Para que seja possivel montar o quadrado, o nimero total de quadradinhos deve ser um quadrado
perfeito (Um ntiimero é um quadrado perfeito se ele é igual ao quadrado de um ntmero inteiro. Por
exemplo, 1,9 e16 sdo quadrados perfeitos pois 1=1?, 9=3, 16=4°.).

Contando o total de quadradinhos apresentados nas cinco opg¢des de resposta, obtemos:
4+5+6+7+8=30.

Portanto, devemos eliminar uma pe¢a de modo que o total de quadradinhos resultante seja um
quadrado perfeito. A tnica possibilidade é a (b). De fato, eliminando (b), a soma fica sendo 25 que
é um quadrado perfeito, pois 25=5".

Solugdo 2 - Tentando montar o quadrado com 4 das
cinco pecas. (c) (d)
Neste caso, conseguimos montar um quadrado com
as pegas 4, ¢, d e e, como na figura:

@ | (e

9. (B)

Como a distancia entre a 3* e a 6° paradas é 3300m, entdo a distancia entre duas paradas
consecutivas é 3300+3=1100m.

Portanto, a distancia entre a primeira e a tltima paradas é 1100mx11=12100m . Como as opgdes da
resposta sao dadas em quilometro, devemos reduzir 12100m a quildometro. Como 1km =1000m,
temos 12100m =12,1km .

10.  (a) Foram disputadas 3 partidas que sao: AxB, BxC, Cx 4.
(b) Foram disputadas 6 partidas que sao: DxE,DxF , DxG, ExF, ExG , FxG
(c) Na segunda rodada, cada equipe do grupo 1 joga 4 partidas; uma com cada equipe do
grupo 2. Como o grupo 1 tem 3 equipes, o total de partidas sera 3x4=12.
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3? Lista

1) Os quadrados brancos sem numeros da figura ao lado 5 6 x 7
devem ser preenchidos com ntimeros de modo que cada 1
numero, a partir da segunda linha, seja igual a soma dos dois

nameros vizinhos da linha imediatamente superior. Por 60

exemplo, o numero da primeira casa da segunda linha ¢é 11,
porque 11=5+6. Qual o namero que vai aparecer no quadrado indicado com x?

A) 4 B) 6 Q)9 D) 15 E) 10

2) Uma bola de futebol é feita com 32 pecas de couro. Dessas pecas 12sao pentagonos
regulares idénticos e as outras 20sao hexagonos, também regulares e idénticos. Os lados
dos pentagonos sao iguais aos lados dos hexdgonos. Para unir dois lados de duas dessas
pecas € necessaria uma costura. Quantas sao as costuras necessdrias para fazer uma bola?

A) 60 B) 64 C) 90 D) 120 E) 180
3) A figura ao lado mostra uma grade formada por quadrados de w
lado 1em. Qual é a razdo entre a area sombreada e a area nao
sombreada?
A) 1/4 B) 1/5 C) 1/6 \
D) 2/5 E) 2/7 \

4)Em um quente dia de verao, 64 criangas comeram, cada uma, um sorvete pela manha e
outro a tarde. Os sorvetes eram de 4 sabores: abacaxi, banana, chocolate e doce de leite. A
tabela abaixo mostra quantas criangas consumiram um destes sabores pela manha e outro
a tarde; por exemplo, o numero 7na tabela indica que 7 criangas tomaram sorvete de
banana pela manha e de chocolate a tarde.

TARDE
Abacaxi | Banana | Chocolate | Doce de
leite
M | Abacaxi 1 8 0 3
A | Banana 6 2 7 3
n Chocolate 3 3 0 S
A | Doce de 2 9 9 1
Leite

Quantas criancas tomaram sorvetes de sabores diferentes neste dia?

A) 58 B) 59 C) 60 D) 61 E) 62

62 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



OBMEP

5) Camila e Lara tém, cada uma, um tabuleiro 4x4, inicialmente ambos em branco. Com
estes tabuleiros elas fazem uma brincadeira do seguinte modo:

e Camila, escondida de Lara, pinta algumas casas de seu tabuleiro, de preto;

e Ainda em seu tabuleiro, Camila escreve em cada casa o nimero de casas vizinhas
que estao pintadas de preto (duas casas distintas sao vizinhas se possuem um lado
ou um vértice em comum);

e Camila copia os nimeros escritos em seu tabuleiro no tabuleiro de Lara;

e Lara deve adivinhar, a partir dos nimeros escritos em seu tabuleiro, quantas sdo as
casas pretas do tabuleiro de Camila.

Por exemplo, se Camila pintou seu tabuleiro assim

entdo ela vai colocar os numeros no tabuleiro de Lara do seguinte modo:

111[3][1
2/3|2|2
113[1][1
112]0]0
Se o tabuleiro de Lara tem os nimeros
11211
0/2|1]2
23|31
110/2 |1
quantas foram as casas que Camila pintou?
A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

6) Larissa e Jorge estao jogando com cartdes numerados de 1a 6 que devem ser colocados
nas casas do tabuleiro abaixo de modo a formar um ntmero de seis algarismos.

Jorge coloca o primeiro cartao e a seguir as jogadas sao alternadas entre os dois. O objetivo
de Larissa é obter o maior niumero possivel e o de Jorge é obter o menor nimero possivel.
Larissa tem os cartdes com os algarismos 1,3 ¢5 e Jorge tem os cartdes com os algarismos
2,4¢6. Se os dois jogadores forem espertos, qual o nimero que aparecerd ao final do jogo?

A) 254361 B) 253416 C) 251634 D) 256134 E) 251346
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3? Lista

1. (E) Preenchendo o tabuleiro de acordo com as regras do problema:

b b x 7

11 x+6 w47

x+17 2x+13

60

segue que 60 = (x+17)+(2x +13) =3x+30, donde x=10.

2. (C) Se somarmos os numeros de lados de todos os poligonos (20 hexdgonos e 12 pentagonos)
que compodem a superficie da bola, obteremos um valor que é duas vezes o niumero de costuras,
pois cada costura é lado comum de exatamente dois poligonos. Assim, temos que 2 x (numero de
costuras) =12x5+20x6 =180, donde o numero de costuras € 90 .

3. (A) A grade é um quadrado de lado igual a 5¢m, logo sua &rea é igual a 25cm”. A parte

sombreada da grade é formada por quatro triangulos, sendo que dois deles tém base lcm e altura
2cm e o0s outros dois tém base lem e altura 3cm . Logo a drea sombreada € igual a

1x2 1x3

2x +2x——=5cm’ e a area nao sombreada é igual a 25-5=20cm’. Assim, a razao pedida é
2

51

20 4

4. (C) Vamos primeiro analisar a informacao contida na diagonal da tabela indicada pelos nimeros
dentro dos quadradinhos.

TARDE
Abacaxi | Banana | Chocolate | Doce de leite

Abacaxi 8 0 3
6
3
2

Banana

7
> [o]
9

9

ol O

Chocolate

Doce de
Leite

> I Z>=

=1

Esses numeros indicam quantos foram as criangas que tomaram sorvetes com o mesmo sabor pela
manha e pela tarde: 1tomou sorvetes de abacaxi, 2 de banana, 0 de chocolate e 1 de doce de leite.
Todos os outros estudantes comeram sorvetes de sabores diferentes pela manha e a tarde; estes sao
em numero de 64— (1+2+0+1)=60.
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XX 5. (B) Notamos primeiro que se uma casa tem o algarismo
0 = X 0, entdo nenhuma das casas vizinhas pode estar pintada.
X|X|X Logo as casas marcadas com um X na figura ao lado nao

0 X X foram pintadas:

Consideremos agora a casa do canto superior direito, na

qual aparece o numero 1. Ela tem 3 vizinhas, e ja sabemos : N X §
que duas delas nao foram pintadas; logo, a vizinha que XXX
sobra (a casa imediatamente abaixo) foi pintada. X X

X | X Podemos aplicar o mesmo argumento as casas do canto inferior
= X esquerdo e do canto inferior direito.
X[ XX
1 1 X X
X | X
Olhamos agora para o 2na ultima linha. Como esta casa ja tem = X
duas vizinhas pintadas, todas suas outras vizinhas nao foram X|X|X
pintadas: 2 X XX
XTX XX Argumento idéntico se aplica a casa da segunda linha e terceira
1 N X x | coluna, pois nela aparece um le ja temos uma de suas vizinhas
X | XX pintadas. Logo, as suas outras 3 vizinhas nao foram pintadas
X X[ X
X | X | X | X | Finalmente, usamos o 3 que aparece na casa da terceira linha e
= X X | terceira coluna; esta casa ja tem 2 vizinhas pintadas, logo deve
3 § X i(( X haver mais uma de suas vizinhas pintada. Esta vizinha s6 pode ser

a casa em branco na figura acima, e podemos completar a tabela:
Concluimos que o numero de casas pintadas é 4.

6. (B) A formagao de um niimero de 6 algarismos € ilustrada a seguir.

centena | dezena de | unidade | centena | dezena | unidade
de milhar milhar de
milhar

Para se obter o menor nimero possivel, os menores algarismos devem estar o mais a esquerda
possivel (na casa do milhar); e para se obter o maior nimero possivel os maiores algarismos
devem também estar o mais a esquerda possivel (na casa do milhar).
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Jorge joga primeiro: Para obter o menor nimero possivel, ele coloca o menor algarismo que ele
possui, que é 0 2, na casa das centenas de milhar. Se ele nao fizesse isso, Larissa colocaria seu
5nesta casa na proxima jogada, obtendo assim um nimero maior.

2 dezena de | unidade | centena | dezena | unidade
milhar de
milhar

Agora é a vez de Larissa: Para obter o maior namero possivel, ela coloca o maior algarismo que ela
possui, que é o 5, na casa das dezenas de milhar, pois a casa das centenas de milhar ja esta
ocupada.

2 5 unidade | centena | dezena | unidade
de

milhar

Jorge tem agora os algarismos 4e 6, e Larissa 1e 3. Logo, os algarismos de Larissa sao menores
dos que os de Jorge, o que determina a estratégia de Jorge : ele deve tentar colocar seus algarismos
o mais a direita possivel, com o 6 a direita do 4. Por sua vez, Larissa deve tentar colocar seus
algarismos o mais a esquerda possivel, com o 3 a esquerda do 1. Jorge entao coloca o 6 na casa das
unidades.

[orge joga: Ele coloca o algarismo 6 na casadas unidades.

2 5 unidade | centena | dezena 6
de
milhar

Larissa joga: Ela coloca seu 1 na casa das dezenas.

2 5 unidade | centena 1 6
de
milhar

Agora Jorge tem apenas o algarismo 4 e Larissa o 3. Ele entdo coloca o 4na casa das centenas, e
Larissa coloca 0 3na casa das unidades de milhar, acabando assim o jogo.

2 5 3 4 1 6

Logo, o nimero final obtido se os dois jogadores forem espertos € 253416 .
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1) Uma professora tem 237balas para dar a seus 31alunos. Qual é o nimero minimo de
balas a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma
quantidade de balas, sem sobrar nenhuma?

A) 11 B) 20 Q) 21 D) 31 E) 41

2) Um artesdo comega a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos; ja seu
auxiliar comega a trabalhar uma hora depois e produz 8braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesao pdara de trabalhar as 12h, mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ird parar?

A) 12h B) 12h30 min C) 13h D) 13h30min E) 14h30min

3) Se girarmos o pentdgono regular, ao lado, de um angulo de 252°, \
em torno do seu centro, no sentido horario, qual figura serd obtida?

Observacao: Sentido horario é o sentido em que giram os ponteiros

do relogio; no caso ele esta indicado pela seta no desenho.

vE T DS

4) O perimetro de um retangulo ¢ 100 cm e a diagonal mede x cm. Qual é a area do
retangulo em fungao de x?

2 2

2 2
A) 625 B) 625-% Q) 1250-)“7 D) 250-% E) 2500-)‘7

5) Se x+y=8 e xy=15,qual é o valor de x* +6xy+y*?

A) 64 B) 109 C) 120 D) 124 E) 154
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6) Na figura estao indicadas em graus as
medidas de alguns angulos em funcdo de
X. Quanto vale x?

5x

A) 6° B) 12° C) 18°
D) 20° E) 24°

7) Qual dos seguintes desenhos ndo pode ser feito sem tirar o lapis do papel e passando
apenas uma vez por cada linha?

A) B) C)

D)

E)

8)Cortamos um canto de um cubo, como mostrado na seguinte figura. '

Qual das representacdes abaixo corresponde ao que restou do cubo?

(a) l (b) l (©) l
(d) I (e) I
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9)Vocé ja viu um truque numérico? Aqui vao os passos de um truque numérico:

(I) Escolha um nuiimero qualquer.

(IT) Multiplique-o por 6.

(ITI) Do resultado subtraia 21.

(IV) Divida agora este novo resultado por 3.

(V) Deste ultimo resultado subtraia o dobro do numero que vocé escolheu.

(a) Experimente fazer esses cinco passos trés vezes, iniciando cada vez com um ntimero
diferente. Qual foi o resultado de seu experimento?

(b) A seguir, usando a letra x para representar o niimero que vocé pensou, mostre por que
os resultados do item (a) nao sao apenas uma coincidéncia, mas sim um fato matematico.

10)Na figura abaixo vemos uma mesa de sinuca quadriculada e parte da trajetéria de uma
bola, tacada a partir de um canto da mesa, de modo que, sempre, ao bater em uma das
bordas da mesa, segue seu movimento formando angulos de 45° com a borda.

D A
(a) Em qual das quatro cagapas a bola @ @

caira?

(b) Quantas vezes a bola batera nas
bordas da mesa antes de cair na cagapa? 7
(c) A bola atravessara a diagonal de
quantos desse quadrados durante sua
trajetdria?

W@
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1. (A) O algoritmo de divisdao de Euclides nos d4 237=7x31+20; logo 237nao é divisivel
por 31. Isso quer dizer que a professora realmente vai ter que comprar mais balas para que
todos os alunos recebam o mesmo ntimero de balas. De acordo com o enunciado, devemos
entdo adicionar a expressao 7x31+20 0 menor inteiro positivo x tal que 7x31+20+x seja
multiplo de 31. Como x=31-20=11, basta que a professora compre 11 balas.

2(D) O artesao produz 6 braceletes a cada 20 minutos. Como
1 hora = 60 minutos =3 x 20 minutos, O artesao produz 6x3=18 braceletes em 1hora. Como ele
trabalhou 12horas —8horas = 4horas, 0 numero de braceletes feitos pelo artesdao é 18x4=72.

O auxiliar produz 8braceletes a cada meia-hora, portanto em 1 hora ele produz

16 braceletes. Para produzir 72 braceletes ele precisara de %:4,5 horas = 4 horas e

30 minutos. Como ele inicia seu trabalho as 9 horas, ele terminara seu trabalho as

9 horas + 4 horas + 30 minutos= 13 horas e 30 minutos .

3. (B) O pentagono tem 5 lados, logo seu angulo central é % =72°. Como 252° =72° +180°,

podemos pensar na rotacao de 252°como uma rotagao de 72°seguida de outra de 180°,
conforme ilustrado na figura abaixo, onde O é o centro do poligono.

180°

rotagdo de 72° rotacdo de 180°

4. (C) Solugdo 1: Como o perimetro do retangulo € 100, seu semi-
perimetro é 50. Como o semi-perimetro de um retangulo é a soma X a
do comprimento com a largura, concluimos que esses sdo da forma ]
ae 50—a. A drea de um retangulo é o produto do comprimento pela 50-a
largura. No nosso caso, esta area € (50—a).a =50a—a* .Pelo teorema de

Pitdgoras, temos x’=(50-a) +a’, ou seja, x’=2500-100a+2a’=2500-2(50a—a’) . Logo
50a-a’ = %(2500—38) e obtemos a expressao da area do retangulo em fungao de x.

Solucdo 2: Area do retangulo de medidas a e b é A= ab. Como a+b =50 , temos
(a+ b)2 =a’ +b*>+2ab=50". Pelo Teorema de Pitagoras, x’ =a’ +b*, assim,

x*+2A4=2500
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5. (D) Usando a identidade (x+y)" =x*+2xy+)?, temos
x* +6xy+ )’ :(xz -|-2xy+y2)+4xy=()c+y)2 +4xy =8 +4x15=124

6. (C) Completamos a figura marcando os o

angulos a e B, lembrando que angulos opostos

pelo vértice sao iguais. Como a soma dos o g

angulos internos de um tridangulo ¢é 180¢, x g 2
podemos escrever as trés igualdades abaixo, Bx

uma para cada um dos triangulos da figura: ax
a+7x=180°
S +8x=180°
a+ B +5x=180°
Logo,
(x+7x)+(B+8x)—(ax+ F+5x)=180° +180° —180° =180°

e como
(@+7X)+(f+8X)—(a+ +5X)=a+7Tx+ B +8x—a—-p-5x=10x

segue que 10x =180°, donde x =18"

7. (E)
5
p 2
@) p (b)
1 8 6 3 1 3 5
7
P 4
I p 2
(c) (d) 5
2 5 4 1 4 6 3
6 P
3 7

Observe nas ilustragoes (a), (b), (c) e (d) que iniciando o desenho no ponto P e seguindo as
setas de acordo com a ordem numeérica, é possivel completar cada desenho sem tirar o
lapis do papel.

Ja o desenho da opgao (e) nao pode ser construido sem tirar o lapis do papel. De fato,
excetuando-se o vértice de inicio do tracado e o vértice de finalizacdao, os demais vértices
do desenho devem possuir obrigatoriamente um ntmero par de linhas chegando até eles,
pois a cada vez que se chega a um desses vértices por uma linha, deixa-se esse mesmo
vértice por outra linha. No caso da letra (e), os quatro vértices externos possuem trés
linhas chegando a cada um deles, logo é impossivel fazer tal tragado.
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8. (E) Cortando um canto do cubo, eliminamos um de seus vértices. Como cada vértice se
liga a trés arestas do cubo, uma representacao do cubo cortado deve mostrar trés cortes ao
redor de um mesmo vértice.

N\ 7

A \/ B A A \/ B A
/NN N N\ /NN N N\

NN/ |
70 _—
N

A
N v E

N\

9. (a) Vamos fazer o experimento com os nameros 0, 5 e — 4.

0 0 -21 =7 =7
X6 =21 +3 —(0x2)=0

5 30 9 3 =
X6 -21 +3 -(5x2)=-10

-4 24 -45 -15 -7
X6 21 +3 —(—4x2)=+38

O resultado final é sempre-7.

(b) E razodvel conjeturar entdao que para qualquer nimero escolhido o resultado final
deste procedimento serd sempre —7. Seja x o numero inicial. Temos entao as operagoes:

X 6x 6x—2] ——= 6x—21 ————=> 2T Ix=—7
X6 -21 +3 3 —2x

Portanto, o resultado serd -7 qualquer que seja o nimero inicialmente escolhido.

10. A bola muda a direcao de sua trajetdria cada vez
que bate na borda da mesa. Como a trajetoria faz (\ ﬁ

sempre um angulo de 45° com a borda, a bola seguira

sempre as diagonais dos quadrados que ela cruza.

a) Tragando esta trajetdria, concluimos que a bola caird
na cacapa D ;
b) A bola batera 5 vezes na borda da mesa; |

c)Contando  quantos sao os  quadradinhos
atravessados, descobrimos que ela atravessara
23 quadradinhos.

72 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



NIVEL 2

5?2 Lista

1) Se m e n sdo inteiros maiores do que zero com m < n, definimos m V n como a soma dos
inteiros entre m e n, incluindo m e n. Por exemplo, 5V 8=5+6+7+8=26.

22V26

Entao o valor de é:

A) 4 B) 6 Q) 8 D) 10 E) 12

2) O preco de uma corrida de taxi é R$ 2,50fixos ("bandeirada"), mais R$ 0,10 por cada
100 metros rodados. Tenho apenas R$ 10,00no bolso. Logo, tenho dinheiro para uma
corrida de até:

A) 2,5km B) 5,0km C) 7,5km D) 10,0km E) 12,5km
3) Quantos numeros entre 1 e 601 sao multiplos de 3 ou multiplos de 4?
A) 100 B) 150 C) 250 D) 300 E) 430

4) Se x,y e z sa0 numeros inteiros positivos tais que xyz =240, xy+z=46 e x+yz=64, qual é o

valorde x+y+z?
A) 19 B) 20 Q) 21 D) 24 E) 36
5) Na reta abaixo estao representados os cinco numeros a, b, m, n, p e q

q0@pP rva bl m 2
—» g B & & &

IIS

Entao os nimeros que melhor representam a+b, a—b € ab sdo, respectivamente,

(A)m,peq (Bym,qep O n,qep (D)n,peq (E)g mep

6) Numa corrida de carros, um piloto percorreu trés trechos: um de 2404m, um de 300km e
um de 4004m . O piloto sabe que as velocidades médias nesses trechos foram 40km/#,
75km/h e 80km/h, mas nao se lembra qual dessas velocidades corresponde a cada um
desses trechos.. Podemos garantir que o tempo total em horas gasto pelo piloto para
percorrer os trés trechos foi:

A) menor ou igual a 13horas
B) maior ou igual a 13horas e menor ou igual a 16 horas
C) maior ou igual a 16 horas e menor ou igual a 17 horas
D) maior ou igual a 15 horas e menor ou igual a 18 horas
E) maior ou igual a 18 horas
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7) Do quadrado ABCD foram cortados os triangulos isdsceles
sombreados, como na figura, restando o retangulo PQRS. A drea
total do que foi cortada é de 200m>. Qual é o comprimento de Q
PR?

(A)V200m  (B)20m  (C)\800m (D) 25m  (E) 88m > "

8) Na figura o triangulo ABC é is6sceles, BAC =20° e BC =BD =BE.

{

e\

Determine a medida do angulo BDE.

9) Sao dadas 4 moedas aparentemente iguais, das quais 3sdo verdadeiras e por isso tém o
mesmq peso; uma € falsa e por isso tem peso diferente. Nao se sabe se a moeda falsa é
mais leve ou mais pesada que as demais. Mostre que é possivel determinar a moeda
diferente empregando somente duas pesagens em uma balanca de pratos. Observagio:
Neste tipo de balanca podemos comparar os pesos colocados nos dois pratos, ou seja, a
balanga pode ficar equilibrada ou pender para o lado mais pesado.
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22V26  22+23+24+25+26 _@_

1. (C) De acordo com a definicao de v, temos =
4Vé6 4+5+6 15

2. (C) Como a bandeirada ¢ fixa, temos 10,00-2,50 = 7,50 reais a serem gastos apenas com 0s

metros rodados. Cada trecho de 100 metros rodado custa R$ 0,10, entdao com R$ 7,50 posso

7,50 750 .
=¥=75 trechos de 100 metros cada um, ou seja 75x100 = 7500

fazer uma corrida de

7

metros. Como 1 quilémetro tem 1000 metros, segue que com R$ 10,00 posso pagar uma

corrida de até 7500 metros = %quilémetros =7,5quilémetros .

3. (D) Para achar o nimero de multiplos de 3 compreendidos de 1a 601, basta usar o
algoritmo da divisao e escrever 601=200x3+1. Isso mostra que 3x 11\ ,3x % 3x2%0 sao 0s

multiplos de 3 de 1 a 601, ou seja, temos 200 destes multiplos. Do mesmo modo vemos que
existem 150 multiplos de 4 de 1 a 601.

Nesse total 200 + 150 =350, alguns nameros aparecem contados duas vezes, pois

maip_l(/)s multiplos
de3 de4

sao multiplos de 3 e de 4ao0 mesmo tempo. Por exemplo: 12,36 ¢ 60 foram incluidos nos
200 multiplos de 3 e também nos 150 multiplos de 4. Lembre que os multiplos de 3e de
4 sao também multiplos de 12. O mesmo argumento usado acima mostra que temos
50 multiplos de 12 de 1a 601. Logo o nuimero de multiplos de 3 ou 4 de 1a 601 é
350-50=300.

4. (B) Solugao 1: De xyz =240 segue que xy = 29 . substituindo em xy+z=46 obtemos
z

240 . , ~ o~ . . ;
—+z=46, Ou s€ja, 7z —46z+240=0. As raizes desta equagao sao numeros cyja soma € 46e
z

cujo produto é 240, ou seja, as raizes sao 6e 40. Logo, z=6 ou z=40(I). Do mesmo modo, a

substituicao de yz= 290 em x+yz=64 noslevaa x=4 ou x=60(1l). De xyz =240, segue que
X

240 ‘ , o ~ . ..
y=—.Como y é um numero inteiro, entao xz ¢ um divisor de 240. Segue de (I) e (I) que
Xz

as possibilidades para xz sao:
4x6=24 ,4x40=160 , 60x6 =360 , 60 x40 = 2400
[ [t o [

X z X Z X Z X z
Vemos que s6 podemos ter x=4 e z=6, pois em qualquer outro caso o produto xz nao é
um divisor de 240. Segue que y=@=2ﬂ=10, donde x+y+z=4+10+6=20.
Xz
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Solucdo 2: Somando xy+z=46 e x+yz=64, obtemos:
xy+tz+x+yz=(x+z)+ylx+z)=(x+z)(y+1)=110(I)
e vemos que y+1 é um divisor de 110. Logo, temos as possibilidades y+1=1,2,5,10,11,22,55 e
110, ou seja, y=0,1,4910,21,54 e 109. Por outro lado, y é um divisor de 240 porque
xyz =240, além disso y é positivo, que nos deixa com as possibilidades e y=1,4 e 10.
(x+2z)(y+1)=110=> x+z="55

; 0 que nao é possivel. Logoy =1.
xy+z=46=x+z=46

Se y=1entao {

(x+2)(y+1)=110 = x+z =22

, e podemos verificar (por exemplo, com uma
xyz = 240 = xz = 60

Se y=4 entao {
lista de divisores de 60 ou entao resolvendo a equagao w2 -22w+60=0) que nao ha valores
inteiros positivos de x e z que verifiquem estas duas condi¢oes. Logo y=4.

(x+2)(y+1)=110=x+z=10

, donde concluimos que x=4 e z=6. Finalmente,
xyz =240 = xz =24

Se y=10entao {

temos x+y+z=4+10+6=20.

5. (B) Notamos que a e b sao nimeros maiores que 1/2 e menores que 1. Logo a+b é um
numero maior que le menor que 2; assim, a+b s pode ser representado por m. Como
a<b, segue que a-b € negativo e portanto s6 pode ser representado por g4 . Quanto ao
produto ab, notamos primeiro que como a e b sao positivos, seu produto é positivo. Por
outro lado, temos <1 e a>0, donde ab < a.Logo o tnico niumero que pode representar ab

ép.

6. (D) O menor tempo de percurso é obtido quando se percorre o maior trecho com a
maior velocidade e o menor trecho com a menor velocidade. J& o maior tempo ¢ obtido
quando se percorre o maior trecho com a menor velocidade e 0 menor trecho com a maior

velocidade. Assim, o tempo total gasto pelo piloto nos trés trechos é no minimo

240 300 400 ;. 240 300 400
——+~——+—=15 horas e no maximo —+—+—=17 horas.

40 75 80 80 75 40

7. (B) Primeiro notamos que os triangulos APS e CQR sao
congruentes, pois tém os trés angulos iguais (um deles é reto)
e também um de seus lados (PS = QR). Do mesmo modo os
triangulos BPQ e DRS também sao congruentes. Sejam AP=x X

e BP=y; entdo a drea do triangulo APS é %xz e a do triangulo
S

BPQ ¢é %yz. Logo a area cortada foi de 2(%x2+%y2j=x2+y2, e

concluimos que x*+y* =200 . D i ¢

Agora notamos que PR é a hipotenusa do triangulo retangulo PSR; para calcular PR
basta saber o comprimento dos catetos PS e RS. Mas PS é a hipotenusa do tridangulo
retangulo APS; do teorema de Pitdgoras segue que PS* = 4S* + AP* =x* +x* =2x*; do mesmo
modo obtemos RS’=2y’ . Logo PR’=PS’+RS’=2x"+2y" =2(x* +y°)=2x200=400 , ou seja,
PR =+/400 =20m .
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8. Lembramos que um triangulo isdsceles é caracterizado tanto por ter dois lados iguais
como por ter dois angulos iguais.

A soma dos angulos internos de um tridangulo é 180°. Como 4=20° e B=C, segue que
180° =20° + B+C =20"+2B. Logo, B=C=80".

Pelo enunciado temos BC=BD, donde o triangulo BDC é também isdsceles de base CD.
Entdo, CDB=C e portanto CDB=80° . Considerando a soma dos angulos internos do
triangulo BCD, temos CBD+CDB+C=180° . Substituindo os valores acima, temos
CBD +80° +80° = 180°.Concluimos que CBD =20, e segue entdo que DBE =B-20" =80°-20=60° .

O triangulo BDE também ¢é isésceles, pois BD=BE . Logo BDE=BED . Como
BDE + BED +60° =180°, concluimos que BDE =60° .

9. Sejam A, B, C e D as quatro moedas. Comparamos as moedas A e B na balanga,
colocando uma em cada prato. Dois casos podem ocorrer: a balanga fica em equilibrio ou a
balanga nao fica em equilibrio. Vamos analisar separadamente cada caso.

1° Caso: A balanga fica equilibrada. Podemos concluir que A e B tém o mesmo peso, e logo
sao verdadeiras. Vamos entao comparar A com C. Para isso, mantemos A na balanca e
colocamos C no lugar de B. Se houver equilibrio novamente, é porque A e C tétm o mesmo
peso e logo sao verdadeiras. Portanto, A, B e C sdo verdadeiras, e a tinica opgao é que D
seja falsa. Se nao houver equilibrio, C serd a moeda falsa.

2° Caso: A balanga nao fica equilibrada. Logo uma das duas moedas, A ou B sera falsa.
Substituimos A por C na balanca. Se houver equilibrio, A serda a moeda falsa. Se nao

houver equilibrio, a moeda falsa sera B.

Observe que nos dois casos so utilizamos a balanga duas vezes.
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1)Determine o valor de 123456123456 +1000001 =.

2)Toda vez que Joaozinho vai ao cinema, ele toma 2 refrigerantes. Ele gastou toda a sua
mesada de R$ 50,00 indo ao cinema 6 vezes e tomando um total de 20 refrigerantes,
incluindo os que ele tomou quando foi ao cinema. Se Joaozinho tivesse tomado s6 um
refrigerante cada vez que foi ao cinema, com essa economia ele poderia ter ido ao cinema
mais uma vez, tomando um refrigerante também nessa ocasido. A respeito do preco do
ingresso no cinema e preco do refrigerante, podemos afirmar que:

A) o preco do ingresso € o triplo do preco do refrigerante.

B) o preco do ingresso € o quadruplo do preco do refrigerante.
C) o preco do ingresso ¢ o quintuplo do prego do refrigerante.
D) o ingresso é R$ 6,00 mais caro que o refrigerante.

E) o ingresso é R$ 5,00mais caro que o refrigerante

3)O quociente de 50 por 25” éiguala:
A) 257 B) 10% C) 100% D) 2% E) 2x25%

4)Voce possui apenas palitos com 6cme 7¢cm de comprimento. O nimero minimo de palitos
que voceé precisa para cobrir com esses palitos um segmento de reta com 2 metros é:

A) 29 B) 30 Q) 31 D) 32 E) 33
5)A maior raiz da equagao (x-37)%-169=0 &:

A) 39 B) 43 C) 47 D) 50 E) 53
6)Uma certa maquina tem um visor, onde aparece um ntmero inteiro X, e duas teclas A e
B. Quando se aperta a tecla A o numero do visor é substituido por 2x + 1. Quando se
aperta a tecla B o nimero do visor é substituido por 3x — 1.
Se no visor estd o nimero 5, o maior numero de dois algarismos que se pode obter

apertando alguma seqiiéncia das teclas A e B é:

A) 85 B) 87 C) 92 D) 95 E) 96
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7)Em um quadrado mégico, a soma dos 3 numeros de cada linha, coluna ou diagonal é
sempre a mesma. A seguir temos um quadrado magico, parcialmente preenchido.

1 |14 | x
26 13
Qual é o valor de x?
A) 20 B) 22 C) 23 D) 25 E) 27

8)Um retangulo ABCD esta dividido em quatro retangulos menores. As areas de trés deles

estao indicadas na figura abaixo. Qual € a area do retangulo ABCD?
4 D

16

12 27

A) 80 B) 84 C) 86 D) 88 E) 91

9) Quatro pegas iguais, em forma de triangulo retangulo, foram dispostas de dois modos
diferentes, como mostram as figuras abaixo.

Os quadrados ABCD e EFGH tém lados respectivamente iguais a 3 cm e 9 cm. Determine a
medida do lado do quadrado IJKL.
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6? Lista

1. E claro que com numeros tao grandes, a questao ndo pretende que se efetue a divisao. Para
resolve-la vamos usar alguns truques aritméticos:

123456123456 = 123456000000 + 123456 = 123456 x 1000000 + 123456 =
= 123456 = (1000000 + 1) = 123456 x 1000001

Logo, 123456123456 + 1000001 = 123456.

2. (C) A economia teria sido equivalente a 6 refrigerantes, permitindo a Jodozinho mais um
cinema e mais um refrigerante. Logo o ingresso do cinema é 5 vezes o valor do refrigerante.

5050 2% 52 50 250 < 5100
3. (O)Solugio 1: - - ( (52)2?,, -~ - 2% x5% = 22 x5%)® =100%
5050 2%x25 50 250 < 2550
Solugao 2: p— ! 2525) = p— =27 x2% x25” =100”

4. (A) A quantidade utilizada de palitos € minima quando o nimero de palitos de 7 cm utilizado é
o maior possivel. Dividindo 200 por 7 obtemos 200=28x7+4. Como 200 =26x7+18=26x7+3x6,
usando 26 palitos de 7 cm e 3 palitos de 6cm obtemos o que queriamos. Logo, o nimero minimo de
palitos é 26+3=29.

Comentdrio: Observe que a solucao equivale a encontrar nuimeros inteiros x e y tais que.

200= 7y + 6x ey seja o maior possivel, onde y = niimero de palitos de 7cm e x = nimero
mﬁlt;?x’lgde7 multiplo de 6

de palitos de 6¢cm.

5. (D)

Solucio 1: Usando a fatoracio a’> —b> = (a—b)(a+b):
(x=37) =13 =0 & (x=37—13)(x=37+13) = 0 & (x = 50)(x —24) =0 .
Logo, as raizes sao 24 e 50.

Solugdo 2: Extraindo a raiz quadrada em ambos os lados:
(x—37)?=132 < x — 37 =13 ou x — 37 =-13. Assim, x =50 ou x = 24.
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(D) O diagrama a seguir mostra os resultados que podem ser obtidos a partir do numero 5

apertando-se cada uma das duas teclas.

)/'

P
e
N

S

(E) Seja y um dos numeros do quadrado madgico, conforme a figura. De

acordo com a regra de quadrado magico temos
26+14+y = y+x+13 .Segueque 26+14=x+13, donde x =27.
o b m—

da diagonal que contém y da coluna que contém y

95

1

14

X

26

13

(E) Solugao 1: Sejam x e y lados dos retangulos de areas 12 e 27 respectivamente como
indicado na figura. Logo, os outros lados desses retangulos sao 12/x (retangulo de area 12),
16/x (retangulo de area 16) e 27/y (retangulo de area 27), como indicado na figura. Assim, o

27

16 12 28 12 27
comprimento do retangulo ABCD é x+y e sua largura —+—=—. Claramente —=— .
X x Xx X oy
Temos:2:231=221=2 16 16
x y x 12 x 4 .
12 12 27 I
X

A drea de um retangulo é o produto do comprimento pela largura. Logo, a area de ABCD ¢é

A=(xt )2 o084 28 054087 . Logo, A=28+28x%:28+7><9=91.
X X X
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Solucgao 2: xz =12
yz=27
xw=16 w
xyzw =27 x16
27x16 27x16 o1
W = =1 =
' Xz 12 z x y

9. Solugao 1: Sejam x e y 0 maior e o0 menor catetos, respectivamente, do tridngulo retangulo.
Como o lado do quadrado ABCD mede 3cm, temos x -y =3. Por outro lado, como o lado de

EFGH mede 9c¢m, temos x+y=9. Resolvendo o sistema, encontramos x=6 e y=3. Logo, o

lado do quadrado IJKL, que ¢é a hipotenusa do triangulo retangulo, mede

V62 +32 =445 =3/5cm.

G

M
N
X
Xty
P z
¥
0

F

Solugdo 2: Os quadrados IJKL e MNOP tém como lados as hipotenusas dos triangulos
retangulos dados, logo tém a mesma éarea. Superpondo-se as duas figuras e fazendo esses
dois quadrados coincidirem, encontramos 8 triangulos e concluimos que

8 x drea do triangulo = drea de EFGH — drea de ABCD =9 —3% =72 cm?. Logo a area de cada

triangulo é 9 cm?. Da figura temos
drea de IJKL = 4 x drea do tridngulo + area de ABCD = 4x9 +9 = 45.

Logo, o lado do quadrado IJKL é /45 =35 cm.
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